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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

 

Программа «Теоретические основы электротехники» предназначена 

для подготовки к вступительным испытаниям абитуриентов, имеющих 

среднее специальное образование и поступающих на сокращенный срок 

обучения по специальности 6-05-0812-04 «Энергетическое обеспечение 

сельского хозяйства». 

Перечень специальностей среднего специального образования, 

соответствующих специальностям образовательной программы бакалавриата 

или непрерывной образовательной программы высшего образования, для 

получения высшего образования в сокращенный срок, определяются 

постановлением Министерства образования Республики Беларусь от 

01.11.2022 № 412 «О получении высшего образования в сокращенный срок». 

 



СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА 

 

1. Электрическое поле и электрическая емкость 

Величины, характеризующие электрическое поле, связь между ними.  

Закон Кулона. Теорема Гаусса. Определение силы взаимодействия точечных 

зарядов, электрической напряженности поля. Емкость плоского 

конденсатора. Энергия электрического поля конденсатора. Эквивалентная 

емкость последовательно и параллельно соединенных конденсаторов. Расчет 

эквивалентной емкости. Определение энергии электрического поля 

конденсатора. 

 

2. Электрические цепи постоянного тока 
Законы Ома, Кирхгофа, Джоуля-Ленца. Баланс мощностей. 

Последовательное, параллельное и смешанное соединение резистивных 

элементов. Расчет эквивалентного сопротивления резисторов. Расчет 

простых электрических цепей постоянного тока. Расчет сложных цепей 

постоянного тока (метод уравнений Кирхгофа, метод контурных токов). 

 

3. Магнитное поле и электромагнитная индукция 
Величины, характеризующие магнитное поле и связь между ними. 

Закон электромагнитной индукции, ЭДС самоиндукции. Энергия магнитного 

поля индуктивной катушки. Механические силы в магнитном поле. Законы 

Кирхгофа для магнитных цепей. Расчет неразветвленных магнитных цепей 

постоянного тока. 

 

4.  Электрические цепи синусоидального тока 

Синусоидальный ток, напряжение, ЭДС и основные характеризующие 

их величины. Запись выражения мгновенных значений тока, напряжения, 

ЭДС. Определение их амплитудных, действующих значений, начальных фаз, 

угловой частоты, частоты тока, периода. Действующие значения тока, 

напряжения, ЭДС.  

Синусоидальный ток и напряжение в элементах R, L, C. Активное 

реактивное и полное сопротивления. Треугольник сопротивлений. 

Комплексный метод расчета цепей синусоидального тока. Комплексное 

сопротивление, комплексная проводимость. Законы Ома и Кирхгофа в 

комплексной форме. Полная, активная, реактивная и комплексная мощности. 

Коэффициент мощности. Расчет  цепи при резонансных явлениях. Расчет  

цепи со взаимной индуктивностью. 

 

5. Трехфазные электрические цепи 

Основные схемы соединения, соотношения фазных и линейных 

величин в симметричном режиме. Расчет трехфазной цепи при соединении  

приемников звездой и треугольником для симметричных нагрузок. Активная, 

реактивная и полная мощности трехфазных цепей. Расчет цепи при обрыве и 

коротком замыкании фазы приемника в цепи при соединении звездой без 



нейтрального провода. Расчет цепи при обрыве фазы и обрыве линии при 

соединении треугольником. 

 

6. Электрические цепи с несинусоидальными периодическими 

напряжениями и токами 

Определение действующих значений несинусоидальных токов и 

напряжений. Определение активной мощности несинусоидального тока. 

 

7. Нелинейные цепи 

Графический расчет нелинейной цепи постоянного тока при 

последовательном и параллельном соединении нелинейных резисторов. 

Катушка с ферромагнитным сердечником в цепи переменного тока. Связь 

между напряжением на катушке и магнитным потоком в сердечнике. 

 

8. Переходные процессы в линейных электрических цепях  

постоянного тока 

Переходные процессы в цепях R, L и R, C. Законы коммутации. 

Классический метод расчета переходных процессов. Определение начальных 

и установившихся значений токов и напряжений.  
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КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ ВСТУПИТЕЛЬНЫХ ИСПЫТАНИЙ 
 

Вступительное испытание по учебной дисциплине «Теоретические 

основы электротехники» для абитуриентов, имеющих среднее специальное 

образование, проводится в письменной форме. 

Экзаменационный вариант письменного испытания содержит 

10 заданий различного уровня сложности.  

Каждое задание определенного уровня оценивается баллами в 

соответствии с показателями (критериями) оценки теоретической и 

практической подготовленности абитуриентов (с учетом характера 

допущенных ошибок), указанными в таблице 1, и уровня сложности 

выполнения задания, приведенного в таблице 2. 

 

Таблица 1 – Показатели (критерии) оценки результатов выполнения 

каждого варианта задания на вступительном испытании по дисциплине 

Баллы Содержание показателя (критерия) 

1 

(один) 

Выставляется абитуриенту, который не дал ответа на поставленные 

задачи (ответ отсутствует) 

2 

(два) 

Выставляется абитуриенту, обнаружившему отсутствие знаний при 

ответе на поставленные задачи 

3 

(три) 

Выставляется абитуриенту, который дал ответ не по существу 

поставленных задач 

4 

(четыре) 

Выставляется абитуриенту, обнаружившему фрагментальные знания 

при ответе на предложенные задачи 

5 

(пять) 

Выставляется абитуриенту, обнаружившему знания основного 

материала по поставленным  задачам и допустившему погрешности в 

ответах, искажающие сущность излагаемого материала 

6 

(шесть) 

Выставляется абитуриенту, обнаружившему знания материала по 

поставленным задачам, допустившему некоторые погрешности в 

ответах 

7 

(семь) 

Выставляется абитуриенту, обнаружившему достаточно полное знание 

материала по поставленным задачам, допустившему несущественные 

ошибки 

8 

(восемь) 

Выставляется абитуриенту, обнаружившему достаточно полное знание 

материала по поставленным задачам, не допустившему в ответе 

существенных неточностей 

9 

(девять) 

Выставляется абитуриенту, обнаружившему полное знание материала по 

поставленным задачам и не допустившему существенных неточностей 

10 

(десять) 

Выставляется абитуриенту, показавшему всестороннее знание при решении 

поставленных задач. Ответ отличается точностью использованных 

терминов, материал излагается последовательно, логично 

 



Таблица 2 – Шкала для определения максимального количества баллов 

за выполнение каждого задания с учетом его сложности 

Номер уровня 
Номер задания 

(i) 

Коэффициент весомости, 

учитывающий сложность 

выполнения задания (ki) 

I 

1 0,85 

2 0,85 

3 0,85 

II 

4 1,0 

5 1,0 

6 1,0 

7 1,0 

III 
8 1,10 

9 1,10 

IV 10 1,25 

 

 

Итоговая отметка определяется по формуле: 
10

1
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, 

где  оБ  – итоговая отметка в баллах по дисциплине; 

iБ  – балл, полученный за выполнение соответствующего i-го 

задания; 

       ik  – весовой коэффициент, учитывающий сложность выполнения 

соответствующего i-го задания. 

Итоговая отметка оБ  округляется до целых по правилам арифметики. 


